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pannrum, hissgropar etc. är 


invändig Silixputs 
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ger fullständig och perma- 
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Hanson, Rune: Levande kunskap, vårt vapen. Byggnadstekniken kräver 
ökad yrkesskicklighet. Byggmastaren 33 (1954) nr B 2, sid. 21—22. 


Synpunkter på kunskapsspridningen inom byggnadsfacket; normer, standard, handböcker, 
broschyrer. Betydelsen av att kunskapsmaterialet halls i nivå med utvecklingen. Betydelsen 
av det personliga kunnandet, inhämtat genom olika kanaler och kritiskt bedömt. 
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WILSON, J G: Fasadplattor av betong. Byggmastaren 33 (1954) nr B 2, sid. 
23—28. 


Olika typer av fasadplattor av betong, färg, struktur och mönster. Metoder för fastsättning 
och fogning. Plattornas »åldrande» och frostsäkerhet. 
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RÖHFORS, HOLGER: Varför och hur bygga putsfria betonghus? Byggmastaren 
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Kritisk granskning av frågan om den invändiga putsens berättigande. Utvecklingen rörande 
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ÖstHOoL, ERIK: Kortare byggnadstid med gjutna hus än med murverkshus. 
Byggmästaren 33 (1954) nr B 2, sid. 32—34. 


Förenklad formsattning och bättre utnyttjande av arbetsvirket en förutsättning. I artikeln 
beskrives en ny formsättningsmetod för ytterväggar och bärande innerväggar, formcylind- 
rar för sopnedkast och ventilationsrör m. m. tidsbesparande åtgärder vid gjutna hus. 
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33 (1954) nr B 2, sid. 35—38. 


Redogörelse för betonghus utan invändig puts i stadsdelarna Järnbrott och Kyrkbyn i 
Göteborg samt Skåuska Cementgjuteriets provhus i Malmö. Formsättningsmetoder, betong- 
gjutning, arbetsmetodik, kostnadsuppgifter. 
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NYCANDER, SVEN H: Ny fénsterbagskonstruktion för såväl 2- som3- kopplade 
bågar. Byggmästaren 33 (1954) nr B 2, sid. 39—40. 


Innerbagen utgör karm för ytterbagarna varigenom invändig luft förhindras att komma in 
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LEVANDE KUNSKAP, VÅRT VAPEN 


TD Ad 2 9 7 2 9 
FPPyggnadsteknikens utveckling fräser ökad yrkesskicklighet 


Av civilingenjör SVR Rune Hanson 


Mycket tyder på att utvecklingstakten inom bygg- 
dstekniken kommer att öka avsevärt under de när- 
iste åren. Medan byggnadsföretagen strävar mot 


er arbetsbesparande produktionsmetoder — vilket 
rde inrymma en ökad användning av monterbara 
Ivfabrikat kanske även i större enheter — söker 


uterialfabrikanterna finna nya bättre material. De 
a materialen påverkar ständigt husets konstruktion, 
h just nu synes speciellt lättmetall och plast inbjuda 
| nya friska konstruktiva grepp. 

För varje sann byggnadsfackman måste en snabb 
veckling på det byggnadstekniska området te sig 
de intressant och stimulerande. Den får dock icke 
| självändamål och förleda till användning av otill- 
ckligt prövade nyheter — åtminstone inte, där de 
onomiska följderna kan bli svåra. Erfarenheterna 
in konstruktionerna med de plana taken pa 20- och 
-talen pekar på faran av en överdriven utveck- 
igsoptimism, som sannerligen bestraffats med orim- 
‘t dyra larpengar. 

Det ligger bade i producentens och konsumentens 
tresse, att de utvecklingsbeframjande arbetena ut- 
rs med gott omdome, med klokt utnyttjande av 
dan producerade forskningsresultat och med god 
genadsteknisk handaskicklighet. 

Ansvaret for sund utveckling av byggnadstekniken 
‘ger pa byggherrarnas formaga att genom sina 
litade konsulter, kontrollanter och entreprenörer 
ra lämpligt val av material och konstruktions- 
stem. De svenska normerna ger nämligen den en- 
ide byggnadsteknikern ganska fria händer. Den 
ade utvecklingstakten kräver emellertid alltmer kva- 
icerat byggnadstekniskt kunnande, och det kan san- 
rligen befaras, att bristerna härvidlag snart nog 
r sig märkbara. Det kan därför snart bli ange- 


ret att uppmärksamma dessa brister och i tid vidta - 


åtgärder, som kan anses erforderliga för att be- 
istra utvecklingen — dock utan att den därför 
all löpa risken att bli hämmad. 
Ett fastare grepp från samhällets sida om den 
nisk-ekonomiska utformningen genom  fullstan- 
rare byggnormer har ibland förordats. Man har 
ind annat pekat på de mindre lämpliga »byggnads- 
<kunniga» konsulter och byggare, som otvivelaktigt 
r många onödiga och kostsamma misstag. Dessa 
alle onekligen i framtiden i än högre grad än nu 
god hjälp av klara och fixerade regler. Som 
ägg för lämpligheten av normernas utveckling 
nde ju pekas på många länder bl.a. Tyskland, där 
material i regel måste vara normerat och en 
astruktion uppfylla klart fixerade kvalifikationer 
att få användas. 

vårt land däremot har myndigheter, institutioner 
1 organisationer som regel följt principen, att varje 
dande byggnorm o.d. skall vara motiverad i hu- 
Isak enbart av människans krav på säkerhet till 
och lem eller på trevnad och hygien och att den 
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skall med övertygande säkerhet överensstämma med 
praktiska krav. Den skall dessutom ha klart stöd i 
teoretiska och empiriska undersökningsresultat. Den 
ekonomiska bedömningen av problemet har överlåtits 
åt byggherren och hans konsulter. Följden har därför 
blivit, att sådana frågor som konstruktioners bärför- 
måga, värmeisolering och ljudisolering samt lokalers 
ventilation, brandskydd och utrymmesstandard är rela- 
tivt utförligt behandlade i mer eller mindre bindande 
normer, medan andra problem såsom vatten- och 
fuktisolering, ytbehandling, taktäckning, golvbelägg- 
ning, snickerier osv. nästan icke alls medtagits. En 
utökning av de bindande normerna såsom i Tysk- 
land skulle betyda ett stort avsteg från den hittills 
följda linjen. Ett dylikt avsteg som ibland förordas 
som både rationellt och välmotiverat, ter sig dock 
alltmer avskräckande ju mer man tänker sig in i 
konsekvenserna. 

En norm, som grundar sig på otillräckligt studerat 
underlag, verkar sannolikt så småningom utvecklings- 
hämmande och direkt ekonomiskt skadlig, samtidigt 
som det ligger i sakens natur att uppfattningar, som 
en gång haft sin grund i auktoritativa normer, seder- 
mera måste bli svåra att rätta till. Många mindre 
kompetenta »byggnadsfackman» läser ofta mera till 
bokstav an till sak, varigenom en norm gladeligt 
kan komma att tillämpas i fall, som från början 
inte avsetts. Rigorösa normer kan också leda till att 
våra fackmän blir paragraf- och normtekniker i stället 
för omdömesgilla, friskt skapande byggnadskonstruk- 
törer. För var och en som vill slå vakt om möjlig- 
heterna till personliga insatser och personligt ansvar 
ter sig därför en sådan utveckling betänklig. Att 
dessa farhågor är berättigade, visar erfarenheterna 
från sådana områden, som nu är omgärdade av 
noggranna bestämmelser, t. ex. bostadsplaneringen 
och brobyggandet. 

Den mest önskvärda och säkerligen i det långa 
loppet mest utvecklingsbefrämjande vägen är att 
med fortsatt och intensifierad utbildning och informa- 
tion söka öka våra fackmäns kunskap till val av 
lämpliga material och konstruktionssystem. Att valet 
blir en förtroendefråga, där utslaget fälls av veder- 
borande fackmans personliga kvalifikationer, synes 
helt i sin ordning, så länge den ekonomiskt ansvarige 
byggherren fritt kan välja den fackman, han önskar. 
Denna princip, som hittills tillämpats i vårt land, 
har säkerligen varit en god jordmån för tillväxten 
av en stam erkänt skickliga fackmän. Vilka vägar 
står då till buds för att på lämpligaste sätt kon- 
tinuerligt lämna de verksamma byggnadsteknikerna 
fakta framförallt om nya material och därur ny- 
skapade konstruktioner? 

Den första vägen, som alltid existerar, är in- 
formation på basis av uppgifter från fabrikanterna, 
en annan är meddelandet av resultaten från opartiska 
undersökningar och forskning, en tredje — vilken 
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i många fall inte torde vara minst värdefull — en 
på praktiska erfarenheter meddelad upplysning. 

Fabrikanternas uppgifter är — särskilt i fråga om 
nya material — ofta de enda fakta, som finns att 
tillgå. Ett stort ansvar åvilar därför fabrikanterna, 
vilket under inga förhållanden får missbrukas. För- 
troendet för de lämnade uppgifterna beror till stor 
del på om dessa har verklig grund samt om den 
reklam som bedrivs är vederhäftig. För vårt lands 
vidkommande är det glädjande att kunna konstatera, 
att fabrikanternas upplysningstjänst utvecklats i sund 
riktning. Detta förhållande torde inte minst bero 
på de insatser, som gjorts av AB Svensk Byggtjänst 
— ett företag, som ägs av de ideella föreningarna 
inom byggnadsfacket och som genom sin permanenta 
byggnadsmaterialutställning i Stockholm (vilken nu 
fått efterföljare i Malmö och kanske snart även i 
Göteborg), sin Svensk Byggkatalog och sin person- 
liga upplysningstjänst gått i bräschen för en före- 
dömlig, saklig konsumentupplysning, fri från ovid- 
kommande reklammakeri. 

Opartiska undersökningar tillmäts ofrånkomligt 
större värde än fabrikanternas egna uppgifter. I 
detta sammanhang har våra statliga provningsanstal- 
ter en utomordentligt viktig uppgift att fylla, i det 
att både fabrikanter och konsumenter — på egen 
bekostnad — kan erhålla opartiska provningsresultat, 
som är av stort värde för bedömningen av materialet. 
Av än större värde vore jämförbara provningsresul- 
tat för olika material och olika konstruktioner. Ty- 
värr blir sådana provningar ofta så omfattande, att 
de inte låter sig göra, och när de begränsas, är de 
inte direkt tillämpbara på det praktiska byggandet. 
Det kan vara frestande för en fabrikant att för 
egen vinning i reklamsyfte använda ett gynnsamt 
provningsresultat på ett icke fullt rättvisande sätt. 
I allmänhet är det därför klokt att ingående studera, 
hur en viss provning utförts, innan man tar ställning 
till det uppnådda resultatet. 

Förekommande brister i provningsmetoderna är 
främst en följd av att stora problemkomplex inom 
byggnadstekniken ännu inte klarlagts genom forsk- 
ning. Det är beklagligt, att man endast delvis börjat 
arbeta med så viktiga problem som materialens nor- 
mala åldrande och deras förmåga att stå emot sol, 
nederbörd, temperaturvariationer, avnötning, ren- 
göring, uttorkning o. d. Andra otillräckligt studerade 
problemkomplex är bl.a. isolering mot vatten, ljud 
och temperaturväxlingar. Praktiskt taget helt försum- 
made är vidare frågorna kring materialens trevnads- 
egenskaper, deras inverkan på syn och känsel m. m. 

Ett exempel som visar provningsanstalternas di- 
lemma inom författarens eget område är provningar 
på papptäckningar. Man kan sålunda bestämma de 
använda materialens kvalitet och kvantitet men man 
vet inte med säkerhet vad dessa egenskaper har för 
betydelse för t. ex. täckningens motståndsförmåga mot 
klimatiska påfrestningar. Ett annat exempel är pro- 
blem rörande de olika materialens fuktegenskaper. 
Man kan visserligen relativt enkelt mäta vattenång- 
transporten i de stora luftfyllda porerna, men denna 
undersökning har begränsad användning så länge 
man inte kan bestämma den betydelsefulla vatten- 
transporten i de små vattenfyllda porerna. 
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På senare år har stora förhoppningar knutits ti 
de officiella byggnadsforskningsorganen som pral 
tiska informationskällor; förhoppningar, som doc 
kanske inte alltid riktigt svarat mot de mest opt 
mistiska förväntningarna. De som blivit besvikna ha 
velat göra gällande, att forskningen är verklighet: 
främmande och irrationell — när man inte rent a 
velat beskylla den för att vara missvisande. Denn 
negativa inställning torde ha sin grund i att vedet 
börande inte förstått att applicera forskningsresultate 
på sitt aktuella, praktiska problem. Forskningsresu 
tatet förutskickade kanske — det kan ligga i sätt 
för dess tillkomst — en mycket avgränsad idealisera 
utgångsförutsättning, som mera sällan finns renodla 
i praktiken. Tillämpningen av forskningsresultatet p 
ett speciellt praktiskt problem blir därför oftast ti 
en tolkningsfråga, där det fordras goda portione 
gott omdöme och lång erfarenhet. Det finns me 
andra ord en klyfta, som inte alla mäktar ta sig ove! 
De som lyckas härmed blir vanligen rikt belönad 
och vågar gärna försöket på nytt. Vad har int 
Erikssons och Kreugers undersökningar på värme 
isoleringsområdet på 20- och 30-talet betytt för de 
rationella utformningen av våra dagars byggnader 

Men vi har inte rad med att låta endast ett fat 
intresserade tillgodogöra sig frukterna av forskarna 
arbete. Möjligheten måste beredas praktikens män a 
på ett lättfattligt och instruktivt sätt snabbt få de 
av resultaten. Det torde därför vara nödvändigt, a 
dessa tillrättalägges i speciella publikationer — exem 
pelvis broschyrer av den typ Statens kommitté fö 
byggnadsforskning gett ut under de senaste åren oc 
som i byggarkretsar rönt livlig uppskattning. E 
svaghet med dessa publikationer ar dock, att de allt 
för lätt inbjuder till snäva generaliseringar och sut 
jektiva omdömen. Sådana bör inte accepteras i dylik 
sammanhang. Det finns emellertid ingen anlednin 
att överdriva denna synpunkt, särskilt som de forsk 
ningar — på vilka broschyren bygger — oftast t 
digare utarbetats i en betydligt fullständigare forn 
Tyvärr har detta dock inte alltid varit fallet. 

Till slut vill påminnas om det inflytande det tryckt 
ordet, i vilken form det än uppenbarar sig, ofta ha 
Åsikter och synpunkter i läro- och handböcker, sot 
vanligen ges auktoritativ prägei, blir ibland av de 
okunnige betraktade som absoluta sanningar och bli 
på så sätt normgivande. Detta kan även gälla, d 
de framförs i försiktiga ordalag. Samma öde ka 
även om risken här är mindre, det som publicera 
i tidskrifter och broschyrer råka ut för. Så uton 
ordentliga publikationer som den svenska handboke 
BYGG och den nyutkomna tyska Baukonstruktion: 
lehre av Martin Mittag, för att inte tala om divers 
rekommendationer från statliga myndigheter, kan så 
lunda i framtiden tänkas motverka utvecklingen, så 
vida de inte ständigt förnyas. 


Det anförda må tolkas som en förhoppning, a 
vårt land även i fortsättningen får gynnas av e 
obunden byggnadsteknisk utveckling. Detta förutsätte 
dock, att våra byggnadstekniker kan uppfylla änn 
större kompetenskrav än hittills. Det ligger darf¢ 
i allas intresse, att var och en i sin stad följer de 
teknisk-ekonomiska utvecklingen. 


FASADPLATTOR AV BETONG 


Av arkitekt ARIBA J G Wilson 


ledning 

Min första egentliga kontakt med betong fick jag 
1927, då jag, efter att ha lämnat Architectural 
sociation, anställdes hos British Portland Cement 
sociation, föregångaren till Cement and Concrete 


jetten: Bostadshus av betong vid Moss Height, Glasgow. Plattorna ha här 
ta av frilagd ärtsingel. (A.G. Jury, City Architect and Planning Officer.) 
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Association. Under de gångna åren har jag”sett de 
stora framsteg som gjorts vad beträffar den kon- 
struktiva användningen av betong, vilken kulmine- 
rat i den förspända betongen. Däremot kan konsta- 
teras att ringa framsteg gjorts i England vad be- 
träffar dess användning ur rent estetisk synpunkt, 
annat än i avseende på formgivningen. 
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Fig. 1. (Ovan och nedan) Plattor vid samtidig användning som form. 
Ballastmaterialet är frilagt rödtegelkross. )Bostadshus i Holborn och St 
Pancras. Hening and Chitty, Architects.) 
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Anledningen hartill kan bero pa, dels att betongen 
ursprungligen användes såsom ett konstruktivt ma- 
terial att beklädas med traditionella byggnadsmate- 
rial såsom tegel eller natursten, dels det misstaget att 
saluföra fabrikstillverkade betongvaror under be- 
nämningen »konststen» el. dyl. i stället för såsom 
ett material som borde accepteras och bedömas på 
grund av sina egna förtjänster. Att uppfatta be- 
tong såsom ett billigt alternativ för natursten är ingen 
lämplig utgångspunkt då det gäller att skapa tradi- 
tion för detta byggnadsmaterial. 

Problemet med ytbehandling av platsgjuten betong 
omfattar så många faktorer och beror slutresultatet 
på så många enskilda individer, att chansen att få 
ett fullgott resultat är något avlägsen och kommer så 
att förbliva tills en djupare skråanda blir rådande 
inom detta område i likhet med t. ex. murare och 
stenhuggare. Pår grund härav ha vi koncentrerat 
vårt utvecklingsarbete på en ytbehandlingsmetod, som 
vi tro ha den största möjligheten till framgång, näm- 
ligen, användningen av fasadplattor av betong. 

Plattor av detta slag kan tillverkas i fabrik av 
specialutbildade arbetare under kontroll, och arkitek- 
ten eller ingenjören kan inspektera materialet vid 
fabriken och tillförsäkra sig om dess rätta kvalitet 
och utseende innan det skickas till arbetsplatsen. 

Det kan tilläggas att, medan vi koncentrera oss 
på ovannämnda metod, anordnar Cement and Con- 
crete Association kurser avsedda att höja standarden 
för betongarbeten i allmänhet. Jag har en känsla av 
att denna kunskap måste spridas innan man kan vänta 
sig någon förbättring av resultatet då det gäller 
platsgjuten betong. 

Den moderna arkitekturen med dess förenklade 
former påkallar, idag mer än någonsin, en noggran- 
nare studie av de material som användas för ytbe- 
klädnadsändamål. Jag har en känsla av att det är 
i kombination med den nya arkitektoniska formgiv- 
ningen som fasadplattor av betong kan bli av ett så 
vitalt intresse för arkitekten varvid samtidigt den 
allmänt utbredda motviljan för synliga betongytor 
skulle kunna elimineras. Det är med avseende på 
färg, struktur och mönster, som jag först ämnar be- 
handla detta slag av fasadbeklädnad. 


Färg 


Om en betongyta lämnas obehandlad efter form- 
rivningen, så kommer dess färg att bestämmas av 
det cementlim som alltid bildas på ytan av en be- 
tonggjutning. Detta lim har en livlös och ointressant 
färg som snabbt ytterligare förlorar i utseende under 
påverkan av väder och vind. Om ytan behandlas så, 
att ballastmaterialet kommer att friläggas får cement- 
limmet en avsevärt mindre inverkan på den resulte- 
rande färgen och ballastmaterialet, som utgör hu- 
vuddelen av betongen, kommer då att bestämma 
färgen (fig. 1). I England finns ett flertal olika 
ballastmaterial, vilka, även om de inte äro så starkt 
färgade, åtminstone kan åstadkomma goda färgtoner. 
När en verkligt kraftig färg erfordras måste detta 
ske genom en kombination av färgat ballastmaterial |, 
och färgsatt cement. I USA lär man saluföra färgat |, 


iterial, krossat och graderat, särskilt för detta ända- 
il. Vi ha ännu inte nått så långt, men vem vet 
d fraritiden kan ha i sitt sköte. 


ruktur 


Strukturen hos ytan är kanske ännu viktigare än 
rgen. Möjligheterna till variation i detta avseende 
o avsevärda. Ytstrukturen kan variera från den 
est finpolerade yta till en grovkornig yta av frilagt 
llastmaterial (fig. 3). 

De viktigaste faktorerna man har att taga hänsyn 
med avseende pa ytstrukturen äro: 


= 


det normala avstand fran vilket ytan kommer att 
betraktas. 


den enstaka ytans läge. 
ballastmaterialets ytstruktur och form. 


Det normala avstånd från vilket ytan kommer att 
traktas bestämmer i hög grad storleken hos det 
llastmaterial som bör användas, — om man nu ef- 
rstravar en viss struktur och inte endast en färg- 
ans. 

Läget är avgörande då det gäller ytans åldring. 
etta fenomen kommer dock att behandlas längre 
im. 

Ballastmaterialets ytstruktur och form aro viktiga 
ktorer därför att de påverka sättet for ytans åld- 
ag samt ljusreflekterande egenskaper. 


önster 


En viktig faktor, förutom färg och struktur, är 
ans mönstring. Härvid spela fogarna en betydande 
il. De kan utföras så diskreta som möjligt, då det 
ler att få en enhetlig yta, eller de kan framhävas 
m en komponent i ytmönstringen. Denna i sin tur 
n varieras genom olika slags förband eller genom 
t använda kontinuerliga vertikala fogar. 

Verkligt djärva effekter kan ernås genom att an- 
nda en komposition av plattor av olika storlek, 


‘uktur och färg (fig. 4). På detta sätt kan man. 


aktiskt taget erhålla vilket mönster som helst. En 
nan djärv metod är att använda profilerade plattor. 
essa kan användas som individuella enheter eller som 
beklädnad med ett kontinuerligt sammanhängande 
ihster (fig. 5). 


etoder for fastsättning och fogning av fasadplattor 
av betong 


Utformningen av fogarna mellan plattorna beror 
viss mån på den metod man tänker använda för att 
sta dessa vid byggnadsstommen. En stor fördel 
sd betongplattor är, att man utan större svårighet 
n få önskad form på fogen. Man kan även gjuta 

kramlor vid tillverkningen eller vidtaga andra 
särder för kramlornas senare montering (fig. 8). 
Då man använder fasadplattor på murverk av 
vel eller cementsten brukas i allmänhet samma me- 
ler för fastsättning som vid naturstensbekladnader. 
sikterna om vilket som är bäst variera då det gal- 


Fig. 2. Fasadplatta 
i våningshöjd med 
hal för fästanord- 
ning. Ballasten i 
ytan frilagd genom 
vattens polning ca 3 
timmar efter gjut- 
ningen. 


Fig. 3. (I mitten) 
Platta gjuten mot 
korrugerad eternit, 
varvid ballastmate- 
rialet frilagts me- 
delst stalborstning 
ca 20 limmar efter 
gjutningen. 


Fig. 4. (Nedan) Exempel på hur variationer kan erhållas genom att an- 
vända plattor av olika storlek, struktur och färg. (County Architect, Kent 


County Council.) 
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Fig. 5 Beklädnadsplattor med horisontella fogar vid kontinuerligt, 
sammanhängande mönster. 


element ed 


Pig. 6. Fasadplattor av betong vid användning som form vid gjut- 
ning av armerad betongvägg. 
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ler frågan att fästa plattorna direkt mot murverket 
eller att lämna ett hålrum mellan plattorna och väg- 
gen. Metoden att sätta plattorna i bruk i likhet med 
vad som tillämpas vid kakelbeklädnader har konsta- 
terats vara rent felaktig. Enligt min åsikt skall man 
lämna ett hålrum mellan plattorna och väggen samt 
ordna dräneringskanaler till fria luften för att avleda 
i fogarna eventuellt inträngande fukt (fig. 7). Större 
fasadbeklädda ytor kan förses med vissa bindskift 
för att öka säkerheten, vilket också vanligtvis på- 
fordras i de lokala byggnadsföreskrifterna. 

I de fall, då plattorna samtidigt användas som form 
för en platsgjuten betongvägg, kunna plattorna lämp- 
ligen förses med kopparkramlor, vilka erbjuda en god 
förankring efter ingjutning i betongväggen (fig. 6 
och 9). 

För att förhindra betongens framträngande i fo- 
garna under gjutningen är den vanligt att fogstryka 
dessa med bruk. I Amerika brukar man ibland dikta 
de vertikala fogarna med papper. I stomhus kan yt- 
terväggarna utformas av plattor försedda med en 
inåtgående tå i nederändan på vilken en inre vägg- 
skiva kan placeras. De vertikala fogarna böra fyllas 
med bruk eller gjutasfalt samt bör hålrummet förses 
med dränering för att avleda eventuellt inträngande 
fukt (fig. 10). 

Då plattorna endast användas för beklädnadsända- 
mål brukar man ordna så, att de vertikala fogarna 
sammanfalla med den bärande konstruktionens ver- 
tikaler, i vilka plattorna kunna förankras. 


Åldring 


Betongens åldring beror huvudsakligen på tre fak- 


torer, (1) ytans beskaffenhet och sammansättning, 
(2) en genomtänkt arkitektonisk detaljutformning, 
(3) den enskilda ytans läge. | 

Vare sig betongen har gjutits i plåt- eller träfor 
utgöres betongytan av en hinna av hårdnat cement 
lim. En sådan ytas ojämna färg och sprickighet ar 
den huvudsakliga orsaken till det tråkiga och intet- 
sägande utseendet hos många betongbyggnader. 

De ytor vilka ha befriats från denna cementhinna 
så, att stenmaterialet blir frilagt, åldras jämnar 
samt visar färre defekter än den obehandlade yta 

Bristen på uppskattning av betong på grund av 
dess vittring samt tendensen att betrakta den som et 
nytt material ha frestat en del arkitekter att forkaste 
manga av de traditionella metoder vilka bruka till 
lampas då det gäller att avleda vatten och skyddé 
ytan, med ty åtföljande resultat. Utseendet hos be 
tongytor, vilka en tid ha varit utsatta för väder oc 
vind beror lika mycket på en genomtänkt arkitekto 
nisk detaljutformning, som på någon annan faktor 

I allmänhet kan man säga att skyddade ytor 
tättbebyggda områden få en beläggning av sotpartik 
lar vilken genom inverkan av kalciumsulfat och -kar 
bonat bindes vid betongytan och man kan konstateré 
den stora skillnaden i utseende vid en jamfdrels 
med de ytor vilka varit utsatta for en forharskand 
vind. Pa hus som aro belägna vid trånga gator ka 
man se motsvarande skillnad mellan de övre oci 
undre delarna av fasaden. 


bärande 
betongvägg 


fasadplatta | hålrum | 


A’, Col kramla i 


cementbruk 1:3 
fogning 


at {_ kontinuerlig, laxstjart- 

aS formad profil av rostfritt 
| material 

rostfri : 

kramla 


Fig. 7. Metod att fästa fasadplattor vid bärande betongvagg. 


Trig. 8. Detalj över monlering av vaggelement. 
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Regn som rinner nedför en fasad av jämna betong- 
plattor samlas i rännilar på grund av betongens små 
ojämnheter och framkallar i förhållande till grund- 
färgen ljusa ränder. Då det gäller en yta med frilagt 
ballastmaterial eller annan yta med grov struktur 
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fortagningar for 
plattornas forankring 
i betongen 


Fig. 9. Fasadplattor av betong vid användning som form 
vid gjutning av betongvagg. 


Fig. 10. (T. v.) Betongelement, använda som utfack- | 
ning i skelettkonstruktioner. 


sönderdelas det rinnande regnvattnet och fördelas 
jämnt över hela ytan så, att missfärgande ränder ej 
uppstå. Dessutom verkar ballastmaterialet som dropp- 
näsor, vilka avleda en hel del av regnvattnet. Det är 
välkänt att grövre ytor erbjuda större motstånd mot 
fuktgenomträngning än mera jämna ytor, varför de 
förstnämnda följaktligen äro lämpligare där läget 
är utsatt, t. ex. i närheten av kusten. 

Frostskador hos ytor med frilagt ballastmaterial 
ha litet eller ingenting att göra med ytans struktur 
eftersom frostskador endast inträffa när betongytan 
är fuktmättad på grund av ovanligt svåra väderleks- 
förhållanden, varvid is kan bildas i porer i betongen 
— sådana förhållanden äro dess bättre sällsynta i 
England. Om vattnet har tillräckligt med utrymme / 
för att expandera, åstadkommes inga skador i ytan. 

Då ytor ha mörknat på grund av atmosfäriska för- 
oreningar kan rengöring ske genom borstning samt 
spolning med vatten i likhet med vad som tillämpa 
vid rengörning av natursten. Påtagligt är, att en 
grov yta är svårare att göra ren än en slät. ) 


VARFÖR OCH HUR BYGGA PUTSFRIA BETONGHUS? 
A ägra ee reofletlioner 


Av civilingenjör sve Holger Réhfors 


For ett par år sedan hävdade författaren 
i denna tidskrift (B4, 1952), att betongytor 
t bostadshus inte borde putsas. Motiven här- 
för utvecklas närmare i detta diskussions- 
inlägg i en aktuell fråga. Det bör observeras, 
att resonemanget avser bostadshus och all- 
deles speciellt s.k. smalhus. 


Je uråldriga stommaterialens råa ytor av sten, 
idslaget tegel och timmer jämnades ut med puts, 
levnadsstandard och skönhetskrav så fordrade. 
n invändiga putsens primära funktion i stenhus är 
ur att jämna ut ytor. Utvändig puts tjänar där- 
ot i lika hög grad ändamålet att skydda väggen 
t pedfuktning som att ge väggen ett tilltalande 
eende. 
3etongens och betongmaterialens insteg i husbygg- 
Iskonsten och ökade användning från 1920-talet 
dförde inget minskat behov av puts men ställde 
1. krav på putsen och dess utförande i huvudsak 
for att betongmaterialen är dåligt sugande. Med 
en har betongytorna dessutom blivit allt slätare 
1 under senare år har »vinterbyggandet» ytter- 
are komplicerat putsningen. 
Numera anser man sig åtminstone i teorien be- 
‘ska konsten att putsa betong- och betongmurverks- 
r. Men putsens sammansättning och arbetsutför- 
let blir betydligt mer invecklat än förr. 
Rätt utförd puts på betongyta anses t. ex. kräva 
aslag i 3 olika blandningar. Harutover måste man 
‘sa ställa stora krav på murarens omsorg och er- 
enhet, speciellt om putsen utförs under ogynnsam 
tid. Det har påvisats, att lämplig tid, från på- 


ret tills muraren kan »gå på» bruket, for ett och 


ama kalkcementbruk kan variera från ca 4 tim., 
_betongunderlaget, t. ex. bjalklagsplattan, är torrt 
ca 7 tim., om underlaget är fuktigt. 
Jet förefaller, som om de tekniska kraven for puts 
betong nu är så invecklade, de lokala omständig- 
erna så varierande och svårbedömbara, att man 
iu inte helt behärskar putsningen på vanliga hus- 
;sen. Det kommer att ta tid innan de material 
1 arbetsmetoder, som lämpade sig for äldre stom- 
terial, omvandlats till en praktisk arbetsteknik for 
rarande byggnadsmetoder. Annu hander det allt- 
ofta, att takputs ramlar ner och att fasadputs 
ser sonder. 
de flesta fall kanske man kan hänföra dylika ska- 
till s. k. vinterbyggen. Vid fuktig och kall vader- 
blir underlagets sugning ojamn och dalig. Den 
urliga uttorkningen är ofta inte tillräcklig. Ut- 
dig, färsk puts torkar överhuvudtaget inte upp, 
an frosten kommer. Invändigt måste man torka 
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ur putsen pa konstlad vag. För snabb uttorkning kan 
äventyra putsens kvalitet. Under alla förhållanden 
kostar torkningen pengar i form av bränsle för tork- 
ning eller väntetid. 1,5 cm puts på var sida om en 
I12—15 cm betongvägg innehåller ca 10 liter vatten 
eller lika mycket som betongväggen avger. 

Av kostnadssammanställningar för hus uppförda 
1939, publicerade av Damielsson och Jacobsson i 
»Byggnadssätt och byggnadskostnader i Stockholm 
1883—1939>" framgår, att kostnaden för invändig 
puts då var ca 5970 av byggnadskostnaden och av 
samma storleksordning som kostnaden för grundmu- 
rarna. Kostnadsandelen för invändig puts har stigit 
sedan 1939 dels beroende på att putsens sammansätt- 
ning komplicerats, dels beroende på ökad arbets- 
kostnad. Denna fortsätter oavlåtligt att stiga så länge 
arbetarnas lönenivå stiger utan att kompenseras av 
ett mekaniserat arbetsförfarande. 

Putsens betydelse för byggnadskostnaden blir än 
mer påfallande, om putskostnaden ställs i relation till 
vagg- i stället for till hela byggkostnaden. En 15 cm 
betongvagg i Stockholm kostar t. ex. 36 kr/m’, en 
7 cm slaggplattvagg ca 20 kr. Vaggarna ar putsade 
pa båda sidor och kostnaderna inkluderar ca 20 70 
pålägg för omkostnader och vinst. Av betongväggens 
36 kr/m? är 9:50, ca 2070, kostnad för betongen, 
10: 30, ca 29 %o, kostnad for puts. Plattväggens total- 
kostnad utgörs till mer än 50 %o av putskostnad. Har 
ar anda raknat med puts av nu vanlig kvalitet. Enligt 
nuvarande teorier ratt utford puts kostar mer. 

Sammanfattningsvis kan konstateras: 

att putsningsarbeten i nutida husbyggen, som va- 
sentligen utföras av betong och betongmurverk, bli- 
vit komplicerade, 

att putsskador ar ganska vanliga 

att putsen ar dyr och 

att kostnaderna relativt sett okat. 

Man kan inte se nagra tecken pa att dessa nack- 
delar helt kommer att undanröjas i en snar framtid. 

Nar man bedömer betong och betongkonstruktio- 
ner i husbyggeriet, skall man betanka, att betongen 
ar en nykomling i husbyggen. Korsarmerade plattor 
till bjalklag kom t. ex. in pa 30-talet. Det ar inte mer 
an Io ar sedan den omsvängning skedde, som lett 
till att numera nästan alla bjälklag i hyreshus byggs 
med massiva betongplattor. 

Till följd av materialsituationen under och strax 
efter kriget har betongtekniken i allmänhet och sär- 
skilt då det gäller husbyggnader tagit ett stort språng 
framåt. Vi ha lärt att utnyttja högvärt armeringsstål, 
vi ha i praktiken omsatt kunskaperna om betongens 
proportionering, noggrannheten i arbetets utförande 


1 Meddelande nr 11 fran Statens Kommitté för bygg- 
nadsforskning. 
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har skärpts, t. ex. vid uppmätning av materialen, 
blandarna har förbättrats, betongen vibreras, till- 
satsmedel ha framkommit, som underlättar gjutningen. 

Den allra största förändringen har dock skett med 
formbyggnaden särskilt för bjälklagsplattor, den van- 
ligast förekommande konstruktionen. Ännu för 10 år 
sedan ansågs det rätt allmänt lönande att använda 
bräder och reglar till form en gång, varefter de an- 
vändes till kloasongväggar respektive golvreglar. De 
nu vanliga formluckorna och monteringsstämp bör- 
jade tränga in i husbyggena vid mitten av 40-talet. 
Inom loppet av mindre än 10 år har formbyggnaden 
för bjälklagsplattor förvandlats från en förbisedd för- 
brukningsartikel till ett relativt högt utvecklat hjälp- 
medel, monteringsformen. 

Betong, som utsätts för hårda påfrestningar, t. ex. 
i dammar och broar, har sedan länge utförts utan 
puts. Man har kommit fram till i hög grad perfekta, 
sårfria och tilltalande ytor. Den ofrånkomliga mönst- 
ring av ytan, som vanliga formbräder eller luckor 
ger, är inte acceptabel i vanliga bostadshus. Ytform- 
material har emellertid kommit fram, t. ex. härdade 
fiberplattor, vattenfast limmad plywood, som ger 
släta ytor. 

Utomlands, särskilt i Förenta staterna, har man 
redan i stor omfattning gått över till putsfri betong 
även i husbyggnader. Där använder man formluckor 
av plywood och vanligt bärverk för bjälklagsformen. 
Väggformen måste stagas med bult för att ytorna 
skall bli jämna. Kraven på ytans jämnhet innebär 
t. ex. att nivåskillnaden mellan ytor vid formskarv 
inte får överstiga 1,5 mm. Gjutskägg får inte sticka 
ut mer an 1,5 mm på färdig yta. Exemplet är hämtat 
ur arbetsbeskrivningen för Melrose Houses utförda 
1950 för New York City Housing Authority. Förf. 
kunde vid besök på bygget konstatera, att man utan 
nämnvärda svårigheter uppfyllde ovanstående krav. 
Formskarvarna putsades med karborundumskiva och 
spacklades ut. I enklare bostäder nöjde man sig se- 
dan med direkt målning av takytorna, i andra fall 
spacklades hela ytan en gång före målning. 

Framstegen inom betong- och formbyggnadstekni- 
ken pekar sålunda klart pa att betongytor i husbygg- 
nader mer och mer kommer att lämnas oputsade. Det- 
ta ar en utveckling, som öppnar nya vägar for bade 
betong- och husbyggnadsteknik, medan putsad betong 
innebar stillestand. Hur skall t. ex. allt kunnigare 
formsattare, gjutare och armerare, hur skall arbets- 
befäl, som kan betong, bli intresserade att göra sitt 
bästa, att ytterligare förkovra sig, om det synliga 
resultatet av deras arbete, betongytorna, putsas in? 

I husbyggnader, speciellt hyreshus, är det f. n. i 
stort sett endast bjälklagen, taken, som är av betong. 
Visserligen är det oftast takputsen, som ramlar ned. 
Slopar man emellertid endast den och putsar väggarna 
blir besparingen obetydlig. Takytan är blott ca 2/5 
av putsytan i en lägenhet. Ställningar och andra ar- 
rangemang för putsning och uttorkning blir ungefär 
desamma oberoende av om taken putsas. Gjuter man 
däremot hela stommen kan putsen slopas även på 
bärande och lägenhetsskiljande väggar samt trapp- 
husväggar. Man måste dock till sist angripa rums- 
skiljeväggarna, lattvaggarna, som individuellt tar 
den största putsandelen. Putsfri betong i bostadshus 
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låter enkelt men innebär, om man skall dra full nytta 
av den, en genomgripande förändring av hela bygg- 
nadsstommen och dess utförande. 

Utvecklingen syns emellertid vara i samklang med 
de åtgärder, som vidtages för att underlätta och för- 
billiga, rationalisera, arbetet på husbyggena. Man 
prövar sålunda mer eller mindre mekaniska betong- 
stationer’, som tydligen redan nu förbilligar betong- 
framställningen. Det måste emellertid vara önskvärt 
att utnyttja betongstationen med dess stora fasta 
kostnader ännu intensivare än när bara grund och 
bjälklag gjuts. Kranar och andra anordningar för 
mekanisering av transporterna på byggplatsen kan 
utnyttjas effektivare, om hela stommen byggs av be- 
tong. Det syns vidare ibland vara svårigheter att ut- 
nyttja gjutarlaget, om bara bjälklagsplattorna gju- 
tas. Arbetsorganisationen underlättas, om man vid 
stommens uppförande har två arbetarekategorier 
istället för tre på murverkshus. 

I en putsfri betongstomme får håltagningar i efter- 
skott och felutsättningar på grund av bristfälligt 
ritningsunderlag inte förekomma. Ytformmaterialet 
blir förhållandevis dyrt och måste utnyttjas många 
gånger med ett minimum av ändringar och kap- 
ningar. Detta innebär, att husen måste projekteras 
noggrannare och att ritningsarbetet måste vara av- 
slutat, innan byggnadsarbetet påbörjas. Formbygg- 
naden måste detaljstuderas på ritkontoret och blir på 
arbetsplatsen montagearbete efter ritning. Detta ger 
automatiskt större måttnoggrannhet åt stommen och 
underlättar montering av snickerier och övriga in- 
redningsarbeten. 

Då formsättningen i huvudsak blir montagearbete, 
som inte i och för sig fordrar timmermansutbildning. 
kan man åtminstone tänka sig putsfria betongstom- 
mar byggda med endast en yrkesarbetarekategori, be- 
tongarbetare. Denna måste liksom f. n. timmermän 
och armerare kunna läsa ritningar men bör dess- 
utom ha ett visst mått av betongkunskaper. Formsät- 
tarnas, armerarnas och gjutarnas (häri inräknas då 
icke rena »>»transportarbetare>) samfällda lagarbete 
och kunnighet blir mer påtagligt bestämmande för 
slutresultatet, när betongytorna lämnas synliga. Det 
syns därför vara i princip fel, att den ena eller andra 
arbetaregruppen med hänsyn till utbildning eller el- 
jest skall sattas framom den andra. Arbetsorganisa- 
tionen underlättas, om en omotiverad kategoriklyv- 
ning elimineras. 

Det ar sålunda mycket, som talar för putsfria be- 
tongstommar for den typ av hyreshus, dar det pri- 
mara kravet ar: rimlig bostadsstandard till över- 
komlig kostnad. Redan de första trevande försöken i 


Sverige ger vid handen, att s. k. putsfria hus blir 
något billigare att bygga an konventionella putshus. . 


Putsfri betongstomme är med hänsyn till stomut- 
formningen ingalunda något entydigt begrepp. Fram- 
för allt innebär det inte, att stommen utan vidare 
skall utformas på samma sätt som en stomme med 


murade väggar. Byggandet kan även ske på olika | 


sätt väsentligen genom gjutning på platsen eller 
montering av färdiga element. Det praktiska utfallet, 


: Se t. ex. Bengtsson, I och Blomgren, B: Betong- ig 
proportioneringsverk för husbyggen, Byggnadsindustrin |), 


14/1953. 


| 
| 


x. i ekonomiskt avseende, är i första rummet be- 
ade av dessa frågor och man kan inte här förbigå 
ra principiella synpunkter på hur putsfria betong- 
bör byggas. 
edan lång tid ha vi ju erfarenhet av putsade 
onghus. Med hänsyn till boendeegenskaper, t. ex. 
lisolering, kan hus med oputsad stomme inte nämn- 
t avvika från de putsade. Putsens värde ur fysio- 
sk synpunkt framför allt som fuktabsorberare 
dock diskuterats. Utomlands används emellertid 
| gipsputs utan olägenhet. Några obehag har 
er inte förmärkts i de oputsade hus, som sedan 
ra år finns i Sverige. Ventilation och, om så 
lle erfordras, avfuktning av luften på kemisk vag 
under alla förhållanden mer rationellt än puts. 
etraffande projektering och byggande av vanliga 
eshus under normala omständigheter i Swverige 
er primärt, att betongen inte bör styckas sönder 
nå element. Betongens största tekniska fördel jäm- 
- med andra stommaterial är, att den kan gjutas 
tora, foglösa monoliter, som fördelar krafterna 
it effektivt avskiljer ljud och brand. Den gjutna 
mmen får sålunda bl. a. bättre stabilitet och en 
; »Överstarkhet>. När man bedömer värdet härav, 
man inte försumma opåräknade grundförhållan- 
eller krigsskador. Även om vi inte kan bygga 
, som helt motstår krigsförstörelse är det en för- 
om husen stå vid ev. bombning. De kan då åt- 
Istone erbjuda skydd. 
Jet är givet, att arbetet på byggnadsplatsen, kan- 
främst av sociala skäl och speciellt, när man 
ll bygga året runt, bör reduceras till det minsta 
liga. Härav följer dock inte med nödvändighet, 
just den bärande stommen skall göras monterbar. 
i drar bara ca 20970 av byggnadskostnaden* men 
3 stabilitet och beständighet är husets livsnerv. 
bygga billigt innebär inte bara låg produktions- 
tnad utan denna skall kombineras med låg drifts- 
nad. Med hänsyn härtill bör stommen vara ett 
moder jord väl fotat stabilt skal, vars inkråm och 
yrsel däremot bör fordra ett minimum av hand- 
ete på platsen. 
fan kan inte generelit ange hur en putsfri betong- 


nme för bostadshus skall utformas. En väsentlig © 


linje bör dock i enlighet med det nyss anförda 
4 att rationalisera formsättning, transporter och 
ongberedning så, att man med bibehållande av 
mgens fördelaktiga egenskaper som byggnads- 
erial vinner lägre byggkostnad. Bjälklagsplattorna 
sålunda gjutas på sin plats. De inre, vertikalt 
ande elementen bör i huvudsak vara väggar inte 
ire, eftersom man ju ändå behöver stabila väggar 
ljud- och brandavgränsning kring trapphus och 
a lägenheter. Om dessa väggar skall gjutas på 
plats eller lyftas in med kran är uteslutande en 
etsteknisk och ekonomisk fråga. De blir ju under 
förhållanden hopgjutna med bjälklagsplattan. 

Yet är många faktorer, som kommer att påverka 
nmens detaljutformning, t. ex. formsättningen. 


Med stomme avses här: Grundmurar (»källarstomme»), 
unde väggar och bjälklag. Beträffande kostnader: 
-. ex. Danielssons och Jacobssons förut refererade av- 
dling samt Sundberg, B: Kan en snabb rationalisering av 
adsbyggandet åstadkommas, Byggmästaren, B1, 1952. 


Da denna utföres med färdiga element, vill man i 
möjligaste man undvika hörn. Dessa fordrar näm- 
ligen passbitar, ger ökad monteringskostnad och blir 
dessutom svåra att få så täta, att ytan blir perfekt. 
Ur denna synpunkt är det fördelaktigt att undvika 
varandra korsande väggar. Det kan sålunda vara 
önskvärt att eliminera inre långsgående bärväggar 
(»hjartmurar») och fasadvaggar. Sidostabiliteten kla- 
ras genom korta tvarvaggar t. ex. vid trapphusen. 
Avlastade fasader ger vidare stora vaggéppningar, 
som underlattar transporten av formelement och mon- 
terbar inredning, t. ex. badkar, garderober och köks- 
inredning. Hur man an gor yttervaggarna ar en 
tekniskt riktigt utford, fargad ytterputs ett kompli- 
cerat arbete, som nu gors for hand under ganska 
besvärliga arbetsforhallanden. Det förefaller, som 
om man skulle kunna rationalisera detta arbete med 
fabrikstillverkade plattor, som monteras i formen 
och gjuts fast eller som fästas på annat sätt. En 
ytterligare fordel ar da, att.man kan fardigstalla 
fasaderna oberoende av årstiden. 

Rumsskiljeväggar utnyttjas normalt inte som bä- 
rande element. Det kan emellertid bli lönsamt att 
göra så. Om fasadväggarna avlastas och de tvärgå- 
ende, bärande väggarna står tätt, kan man undvika 
balk över väggöppningarna och därmed några be- 
svärliga form-, gjutnings- och värmeisoleringspro- 
blem. Bygger man med kran, kan det vara önskvärt 
att med kranens hjälp plocka in så mycket som möj- 
ligt, innan >»locket>, bjälklagsplattan, kommer på. 
Det kan sålunda vara lämpligt montera rumsskilje- 
väggar av betong, som då både bör och kan vara 
tunna. Något nämnvärt krav på ljudisolering finns 
ju inte och det förefaller, som om ca 8 cm tjocka 
betongväggar ur bärighetssynpunkt skulle vara till- 
räckligt. F. n. kan inte så tunna bärande väggar ut- 
nyttjas, enär man måste räkna med att elledningar 
bilas eller eljest läggas in mer eller mindre horison- 
tellt i väggarna och försvagar dem. 

Mot bärande rumsskiljeväggar hör man anföras, 
att de binder husets plandisposition. Det bör emeller- 
tid observeras, att vi här talar om bostadshus. Det 
torde bli och är relativt sällsynt, att man ändrar 
rumsindelningen eller ens tar nya dörrhål i ren- 
odlade bostadshus. Håltagning i en bärande vägg 
moter f. 6. oftast inget hinder. Om stomme med 
bärande rumsskiljeväggar skulle visa sig ekonomiskt 
överlägsen bör inte ett diskutabelt krav på flexibili- 
tet få eliminera denna stomutformning. 

Sannolikt kommer det emellertid normalt att bli 
fördelaktigast med lätta, monterbara, icke bärande 
rumsskiljeväggar. Även för dessa är emellertid el- 
ledningarna ett problem så länge de skall läggas i 
dolda, grova pansarrör. Är denna installationsteknik 
verkligen nödvändig? Kan inte strömmen distribueras 
i utanpåliggande klena kablar? Vi ha ju ändå så 
mycket elsladdar i våra hem, så att okad otrygghet 
inte behöver följa av frilagda ledningar. 

Detta är ett av de många problemen förknippade 
med den nya husbyggnadsmetod, som kanske kan 
kallas »putsfria betonghus». Häri ligger också ett 
ytterligare incitament till intresse för de nya meto- 
derna: de olösta problemen, de nya möjligheterna, 
framgång, inte stillastående. 
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KORTARE BYGGNADSTID MED GJUTNA HUS ÄN MED MURVERKSHUS 


Av civilingenjör SVR Erik Östhol 


Statistiken visar att byggnadstiderna för bostads- 
hus efter att ha varit ca II månader ar 1950 under 
1951 och 1952 visat tendens till ökning. I nuvarande 
situation, då alla kategorier som har intresse av 
bostadsfrågan önskar att så mycket bostäder som 
möjligt produceras är det av synnerlig vikt, att bygg- 
nadstiden och därmed också kostnaden hålls låg. I 
dagspressen har förekommit uppgifter om, att man 
i Tyskland bygger exempelvis kontorshus på 3 a 4 
månader. Men då konstruerar man huset helt i be- 
tong samt driver arbetet kontinuerligt hela dygnet. 
Även om drift i två eller tre skift icke genomföres 
här i Sverige, torde man kunna spara en del tid i 
alla fall genom att bygga betonghus under förutsätt- 
ning givetvis, att kalkputsen slopas. Det fullkomligt 
absurda förfarandet att gjuta betongbjalklag med 
så ojämna ytor, att de måste jämnas ut med kalk- 
puts borde upphöra. Det förekommer ju dessutom 
att denna puts av skilda orsaker ramlar ned. Har 
man slopat takputsen är steget till att utföra väggarna 
i betong mot slät form ej långt. 

Murningsarbetet har man svårt för att kunna ut- 
föra med maskin. Teglet läggs in sten på sten i 
byggnadskroppen så som det gjorts i århundraden. 
Murarhantlangarens arbete har visserligen lindrats 
på senare tid genom att kärrning av materialet blivit 
allt vanligare. Aktiveringsmaskiner och brukskvarnar 
underlättar arbetet med bruket, men putsens an- 
bringande är fortfarande ett tungt arbete, som måste 
utföras för hand. 


Vinjetten: Jämförande tidsplan, murverkshus och betonghus. 
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DK 624.92.012.4 

For betongtillverkningen och betongens bearbetnin; 

har däremot maskiner av olika slag skapats. Handig: 

maskiner for bearbetning av formvirke finns pa di 

flesta arbetsplatser. Stravar man till rationalisering 

och mekanisering av bostadsbyggandet fores tanke 
i första hand in pa konstruktioner i betong. 


Betonghuskonstruktioner 


En fransk byggnadsfirma har genomfort tillverk 
ning av vaggblock vid fabrik. Fran denna transpor 
teras blocken med specialvagnar till byggnadsplatse1 
och monteras in med kranar. Har i landet tillampa 
monteringsmetoden pa flera hall, men man har for 
lagt tillverkningen av vaggblocken till byggnadsplat 
sen. Emellertid kan man ocksa, om huset utfores 
betong, med fördel helgjuta byggnadens stomme. Mai 
kan härvid i stor utsträckning industrialisera arbets 
platsen. En förutsättning för denna arbetsmetod syne 
vara, att formsättningen förenklas och att arbets 
virket effektivt utnyttjas. 

Vid en av Anders Dids’ arbetsplatser i Sandvike 
har formsättningen för väggar utförts efter delvi 
nya metoder. Ytterformen utföres med grindar p 
traditionellt sätt med den skillnaden, att de ståend 
reglarna utbytts mot formbalkar. Dessa balkars in 
bördes avstånd är ca 1,5 m och grindarnas läng 
är normalt 2,5 m. Grindarna ha stående 1” X 4 
bräder glest belägna för att utgör stöd för de värme 
isolerade lattbetongplattorna samt liggande 2” X 5 
reglar pa ett inbordes avstand av 50 cm. For varj 
grind erfordras tva staende formbalkar. Balkarna ha 


etsplatsen med ma- 
well utrustning. Kon- 
‘Rtionsprincip for 
enaderna. 


ts vid reglarna och utgor tillsammans med dessa 
1 braderna den grindenhet, som efter att ha an- 
nts i bottenvåningen monteras pa motsvarande 
ts i de overliggande vaningarna. Formbalken, Ade- 
ken, ar en ny patenterad konstruktion, vars vik- 
aste beståndsdel utgöres av en spannanordning 
d vilken man kan motverka betongens formtryck 
1 få en rak vägg trots att bultar förekommer 
last i väggens underkant och överkant. 
Varmeisoleringen med lättbetong utföres med nu 
gangligt format för sådana plattor nämligen 25 X 
em. Ett önskemål vore, att dessa plattor kunde 
ereras 1 större storlek och ev. ha en ytteryta, som 
ade enbart malningsbehandlas eller kanske rent 
vara färgad från fabrik. 

rör ytterväggarnas innerformar har samma form- 
kar använts, men de liggande reglarna av 2” x 4” 
" satts på ett inbördes avstånd av 30—35 cm. 
weformplattan har använts i både väggar och 
v. Plattan, som tillverkas av Ljusne-Woxna AB, 
tår av en kärna av plywood på båda sidor belagd 


d board. Formatet 250 X 60 cm har visat sig vara ' 


ur arbetssynpunkt lämplig storlek. Plattan är till- 
kligt styv för att ta upp trycket från betongen 
den stödes på det nämnda avståndet 30 cm. 
rmvirkesmangden har genom denna metod kunnat 
Ibringas till hälften av mängden vid traditions- 
igt byggd form. För varje grindenhet har man 
ast fyra bultar för bindning av formsidorna och 
sa bultar monteras från insidan. Formplattorna 
ts genom spikning i skarvarna med specialspik 
iande pappspik. Härvid får man ett avstånd mel- 
plattorna av ca 2 mm, vilket visat sig nödvändigt 
att minska luftblåsorna i den färdiga betongytan. 
ntidigt undvikes de skador i plattorna, som skulle 
idkommas vid spikning genom desamma. 
"ormar för bärande mellanvaggar har utförts i 
acip lika ytterväggarnas innerform. 
nte bara väggarnas plana formar har vid den 
uella byggnadsplatsen varit föremål för åtgärder 
vite att förenkla formsättningen. Sopnedkast har 
nsatts i våningshöga enheter och formcylindrarna 


Nedan: I grindarna med formbalken, som genom skruvhylsan på mitten 
kan förspännas för motverkande av formtrycket. 


Nedan: Innerformen med samma formbalk som för ytterformen. Formbul- 
tar monteras från insidan. 
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Ovan: Form för sopnedkast och for ventilationsrör. 


Ovan: Tapetsering direkt på betongen utan underbehandling. 


Nedan: Tak i butikerna sedan betongskägget i formplattsskarvarna slipats 
av med karborundumskiva. 
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ha kunnat användas upprepat till byggets samtlig 
våningar. Evakueringsrör ha formats med rund: 
eternitrör och skarvningen av dessa har skett mec 
vanliga stuprörssvep av plåt. Ramar för ventiler 
sopnedkastluckor o. d. har ingjutits i samband mec 
övrig gjutning. 

Genom att formsättningen i väsentliga delar för- 
enklats på detta sätt blir tidsåtgången för stommen: 
uppförande ej större än för murningsarbetet i mur- 


verkshuset. 


Byggnadstid 


När valvformar rivits vidtar i murverkshuset ar- 
betena*med putsstallningar, förlagning, puts, ställ- 


ningsrivning, rengöring och uttorkning. Dessa ar- 
beten draga åtskillig tid. Betonghuset är, sedan trä- 
arbetarna rivit formen och transporterat formvirket 
till nästa användningsplats rent. Murbruks- och tegel- 
rester saknas. Någon rengöring erfordras icke. Sätter 
man till betongen något medel för snabbare hållfast- 
hetstillväxt vinner man, att formarna kunna rivas 
tidigare och användas effektivare. Efter ett par tre 
dagar böra alla formar kunna rivas och flyttas. 
Vattnet i betongen förbrukas i takt med bindningen 
och man får huset torrt snabbt. Efter formrivningen 
har man att i betonghuset övergå till karminsätt- 
ning, om detta ej skett redan vid gjutningen samt 
därefter lägga undergolv, montera inredning samt 
måla. 

Betonghuset kan färdigställas i sina nedre delar 
samtidigt som stomarbetena pågår i de övre. Mon- 
tering av lätta mellanväggar tar ej tillnärmelsevis 
samma tid, som murning av sådana, om man väljer 
våningshöga plattor med lätthanterbart breddmått och 
låg volymvikt. I marknaden finnas f. n. lättbetong- 
väggar, halmväggar m. fl. Det vore dock önskvärt, 
att brandskyddsföreskrifterna betr. sådana väggar nå- 
got mildrades. Härigenom skulle flera och framför 
allt lättare materialslag kunna utnyttjas. Betongstom- 
mens brandsäkerhet borde ändå vara tillfyllest. 

Stommens uppförande tar, som ovan nämnts, unge- 
far samma tid for de båda typerna av byggnader. 
Att uppföra murverkshuset på samma tid som be- 
tonghuset skulle innebära, att även putsningsarbetet 
vore färdigt samtidigt som byggnadens tak läggs på. 
Normalt föreligger icke denna möjlighet till forcering. 
Murarebrister har ej medgivit utökning av murar- 
styrkan. Följderna av ev. nederbörd vid invändig 
puts, utan att yttertaket är pålagt, kan ävenledes 
bli kostsamma. 

Putsningsarbetet pågår 


pit eat + 


i ett trevåningshus kanske 


ca°6 veckor. Lägger man härtill forberedelsearbetena 


och efterarbetena bor byggnadstiden for betonghuset 
kunna nedbringas med ett par månader i förhållande 
till tiden for motsvarande murverkshus. 

Vid den aktuella byggnaden i Sandviken avslutades 
schaktningsarbetet under senare delen av augusti 
1953. I mitten av december kunde ett antal butiker 
i bottenvåningen flytta in samtidigt som byggnadens 
tak färdigställdes och i mitten av 


februari voro 


(i 


lägenheterna i trevaningshusets andra våning in-_ 


flyttningsklara, 


PUTSFRIA BETONGHUS I GÖTEBORG OCH MALMÖ 


CO 
OM pour CLE 2EL 


Av professor Lennart Rönnmark 


En av huvudprinciperna nar det gäller att ra-' 


malisera och forbilliga bostadsbyggandet ar att 
dbringa antalet behandlingsmoment för att far- 
ställa en viss detalj. Man uppnår därigenom en 
renkling av arbetsmetoden, man nedbringar antalet 
rsoner och yrkesgrupper som behöva medverka, 
in vinner tid, man kan i vissa fall nå arbets- och 
ggnadstekniska förbättringar osv. Nar man slo- 
r putsen i våra bostadshus avser man bland annat 
uppnå en sådan förenkling. Flera olika metoder 
härvidlag tillämpats. Jag skall i det följande en- 
st i korthet redogöra för ett par försök med puts- 
a hus som gjorts i Göteborg och Malmö. Redo- 
relsen avser närmast de principer som tillämpats 
h endast i ringa utsträckning de resultat som upp- 
tts i fråga om kvalitet och ekonomi. 
I Järnbrott, en stadsdel vid Sarobanan i sydligaste 
len av Göteborg ha putslösa hus byggts av i hu- 
dsak två typer. Föreningen Byggkonsortiet nr 2, 


yjetten: Malmöhuset har bärande tvärväggar. På bilden synes några 
udskivor som hängts upp i särskilda beslag på tvärväggarnas ändar. 


DE 69.057.5:691.116 
som representerar ett antal Goteborgsbyggmastare 
med ingenjörerna Forssenius, Magnusson och Järn- 
felt 1 spetsen, ha där bland annat samtidigt uppfört 
fyra bostadshus, varav två trevåningslängor och två 
sjuvånings punkthus, som parvis ha exakt samma 
planlösning och exteriör. För att kunna åstadkomma 
en jämförelse mellan putslösa hus och sådana av tra- 
ditionell typ utfördes dels ett trevånings- och ett 
sjuvåningshus såsom helgjutna betonghus utan puts 
och överhuvudtaget utan medverkan av murare, och 
dels ett tre- och ett sjuvåningshus av mera tradi- 
tionell typ. Man tillämpade därvid för de putslösa hu- 
sen en mycket noggrann formsättning med slät form 
av oljad furuplywood för samtliga bjälklag och ytter- 
väggar samt för lägenhets- och rumsskiljande väg- 
gar och i vissa fall även för garderobsväggar. 

Av de båda övriga husen uppfördes sjuvånings- 
byggnaden som betonghus med vanlig formsättning 
för ytterväggar, lägenhetsskiljande väggar och bjälk- 
lag, under det att de rumsskiljande väggarna mura- 
des av 7,5 cm tegelplattor. Tak- och vaggytor put- 
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sades på gängse sätt. Trevåningshuset murades helt 
och hållet med 25 cm lättbetong i yttermurar, 20 cm 
betongsten i lägenhetsskiljande väggar och 7,5 cm 


tegelplattor i mellanväggar. Formsättningen för 
bjälklagen utfördes på vanligt sätt med formluckor. 
Hela huset putsades in- och utvändigt. 
Formsattningsmetoden for de putslösa husen är 
givetvis av speciellt intresse. Som formyta användes 
12 mm konsthartslimmad furuplywood, som på båda 
sidor bestrukits med dieselolja för att lättare lossa 
från formen och för att slå ifrån sig vatten. Olj- 
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Montering av ytbehandlad lättbeiongelement som ef, 
fogning äro direkt färdiga för tapetsering eller m 
ning. 


ningen upprepades för var tredje användning. Pl 
wooden vilade mot glesa bräder, lagda på flatan m 
vanligt regelverk. Formsidorna voro bultade, o 
över huvud taget nedlades stor omsorg på måttno 
grannheten. Plywoodskivorna flyttades från wvånir 
till våning och användes om möjligt på motsvaran 
platser. 

Sådan noggrannhet vid uppsättningen kunde ic 
uppnås, att man kunde använda samma hal för fort 
bultarna från våning till våning. I stället lagad 
dessa hål med tunna bleck och nya hål togos up 


t.v: Formar av oljad furuplywood. Hal i ski- 
a efter formbult lagas med tunna specialbleck. 


rt. hh. Malmöhuset. På standardformarna spän- 
uteväv för att få en lämplig yta och förhindra 
r. Väven kan användas upprebade gånger. 


Malmöhuset. Formskivorna aro av rumsstorlek. 
genomgående bultar utan kraftiga järnförstyv- 
iv, som låsas i över- och underkant. 


amtliga fönster- och dörrkarmar, rör, ventiler 
över huvud taget allt ingjutningsgods monte- 
's i formen for direkt ingjutning. Fönsterkarmar- 
yoro försedda med en tatande fjäder av trafiber- 
sa, placerad i en not i karmen. 

etonggjutningen skedde pa traditionellt satt med 
ering och till gangse ackordspriser. Bjalklagens 
srsidor blevo synnerligen jämna och kunde ma- 
lirekt. Väggarna visade emellertid luftblasor, vil- 


ket nodvandiggjorde spackling. Först hade dock 
grader och märken efter bultbleck avlägsnats med 
karborundumskiva. 

Nar de bada forsta vaningarna gjutits, kopplades 
varmen pa varigenom uttorkningen kunde ske snabbt 
och effektivt. 

Formsattningen for de putslosa husen medforde 
ökade ackordspriser i förhållande till normalt ut- 
forande beroende pa de okade noggrannhetskraven 
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och monteringen av ingjutningsgods. Ökningen i ar- 
betslön var cirka 90 öre per m”. 

I nedanstående sammanställning som upprättats av 
entreprenörerna har en kostnadsjämförelse gjorts 
beträffande de moment, som äro skiljaktiga för de 
olika byggnadstyperna. 


Hus A 3 vånings putslöst betonghus 


SEIS IEE > gasbetonghus med in- och utv. 
puts 
isos (CO > putslost betonghus 
Hus D7 > betonghus med in- och utv. puts 
Material 
Material Hus A | Hus B| Hus C| Hus D 
kr/m® | kr/m® | kr/m® | kr/m? 
INSKOplatLOl = «tv sie mede — —: 71 — —: 69 
2206 1) 0015] fa) 0 LÄR or KO SA 3: 41 4: 26 3:65 4:97 
Cements ees «care wes 4: 84 3: 80 4:44 3: 76 
Wementsteriara ren: — 1: 82 = a 
Webel BITR Gb doedu 6 orc — 2:81 | —:02 73 
itive Selita een — —: 74 — —: 10 
INN ENG EN ad Yr olen 0 OA 1: 35 1: 44 1G iat 16 ii 
(SEDIN oe RSA 3: 67 ug ey I: 55 I: 70 
Siporex, gasbetong ..| 1:45 3: 68 tay) PRPS 
ET cpanel tate, ors def ar ls ais 2: 89 ite P85 25 Ti 2V3E 
ee AE ere ts HEN. 130 25 SLA 1: 04 
De eee ES AIC ercais a ar SER : 06 | Bi ES :70 
Hormlickor yar «oe sae 225 : 68 213 : 48 
IRGASINS pa Apaaag 2:03 | =: 060 2330 = 
Hommes larnesre tre. —: 37 — —: 42 — 
iBoxmbtlitae sto std —: 41 — —: 38 — 
Spik, skruvo. bandjärn| —: 32 1:21 | —: 94 1: 40 
Brickor för bulthål..! —: 07 — —: 09 — 
IMORMNONI, Seto boo6 oe —: 06 — —: 04 — 
PEemukOdtik< taunt seen — —: 06 — —: 09 
iDyahwatines” easy der för | = S=B — SR 
BRE ANGDOLUCI Nb I: 49 2:57 13 Wy 163 
EROS ae wey waa yuo aoe th sas 102 : 08 TOL JOS 
NEM bli a Vesa 5a eee coer 2G 25 3:14 2537 
ANB WXEL KSies So koe aoe —: 21 — —: 21 — 
Slipning, betong ....] 1:11 — STI — 
Summa | 27:28 | 29:35 | 26:67 | 26:83 


Arbetstid 

3 Hus A} Hus B| Hus C} Hus D 

prs ceey aD pce : | kr/m® | kr/m® | kr/m® | kr/m® 
sitaarbetrare wane | 1:71 | —:94 I: 79 1: 67 
IMINIEAT Cot oonster senere ol — —: 77 | —:15 | —: 82 
Flantlangare ........ SAG: : 04 : 29 
Grovarbetare I reds 1333 I: 43 2420 2:14 
StadersKON gris SIE +16 125 : 28 


Totalt 3: 15 SAT 4: 52 5: 20 


I Järnbrott har i dagarna även färdigställts ett ex- 
perimenthus med flyttbara mellanväggar, ritat av Tage 
William-Olsson. Även detta hus saknar invändig 
puts. Bjälklagsplattorna äro här gjutna mot hyvlad 
och spåntad form av smala (3”) bräder. Underytan 
har målats direkt. Formen medger givetvis ej upp- 
repad montering. 

I stadsdelen Kyrkbyn i Göteborg har man även 
gjort ett experiment med en annan typ av putsfria 
hus. Ytterväggarna ha därvid utförts av 40 cm breda 
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fabrikstillverkade skivor av lättbetong med släta 3 
skikt av betong. Dessa element sammanfogas m 
bruk. Kanterna, som äro fasade, fogas till jämnh 
med cementbruk, varefter väggen är direkt färdig f 
tapetsering. Bjälklagen ha gjutits mot kryssfané 
form enligt samma system som de först beskrivna h 
sen i Järnbrott. Arbetena ha haft karaktären av e 
periment, och särskilt samordningen med övriga p 
gående arbeten har vållat besvarligheter. System 
fordrar synnerligen grundlig planering icke min 
beträffande arbetets organisation på bygget. 

I Malmö har Skånska Cementgjuteriet utfört € 
putslöst bostadshus av betong i kvarteret Bornholt 
Principerna ha främst varit följande: 
standardisering av lägenhetstypen 
konsekvent utnyttjande av tornsvängkran 
fabriksmässig framställning på arbetsplatsen av vis 

element , 
formelement for direktgjuten betong byggas 1 sto 

enheter for upprepad användning 
formytorna beklädas med juteviv, varigenom b 

tongen får en småknottrig yta, direkt färdig f 

målning 
låg arbetsstyrka med minimum av yrkesarbetare. 


Byggnaden inrymmer 48 lägenheter, fördelade | 
fyra trapphus. Trapphuspartierna äro sinsemell: 
identiskt lika. 

För att möjliggöra tornkransarbete så fullständi 
som möjligt, har konstruktionssystemet valts m 
bärande tvärväggar och enkelspända bjälklagsplatt 
i byggnadens längdriktning. Langfasaderna äro iel 
bärande utan består av skivor som hangts upp ] 
tvärväggarnas ytterändar. 

De bärande konstruktionerna ha gjutits på plats 
mot jutevavsbekladda standardformar. Formpartie 
na omfattade därvid hela vaggsidor, resp. hela rum 
bjälklag. Dessa stora formskivor som utförts av t 
pa jarnstomme representerade en avsevard anskai 
ningskostnad. Genom att de pa ett och samma bygt 
kunde anvandas 16 resp. 32 ganger blev likval kos 
naden per m’ formsatt yta måttlig, helst som mo 
taget blev enkelt. Ekonomien sammanhanger give 
vis starkt med möjligheterna till ytterligare upprepé 
användning. 

De icke bärande innerväggarna, fasadelemente 
sopnedkaströr, ventilationstrummor o. dyl. framsta 
des »fabriksmassigt> på arbetsplatsen och monter 
des in i bygget med kranen. Järnkarmar för dörra 
elektriska installationsdetaljer, fästen för sanitetsgo 
0. Ss. V. götos in direkt, vilket fordrade stor måttno; 
grannhet och omsorgsfull gjutning. Betongytori 
som gjutits mot juteväv hade ett tilltalande utsee 
de och utgjorde ett tillfredsställande underlag f 
målning. 


De här omnämnda utföringsformerna av putslö 
hus utgöra endast ett axplock bland de metoder, s0 
praktiserats här i landet. Hittills har man knapp: 
hunnit få sådan erfarenhet av de olika systemen « 
man har underlag för en ekonomisk jämförelse. Ty 
ligt är emellertid att våra vanliga putsade hus red 
nu fått allvarlig konkurrens, en konkurrens som a 
mer kommer att skärpas ju mer tekniken och met 
derna med de putslösa husen utvecklas. 


NY FÖNSTERBÅGSKONSTRUKTION FÖR SÅVÄL 2- SOM 3-KOPPLADE BÅGAR 


Av civilingenjör Sven Nycander 


lan kan fråga sig, huruvida det standardiserade 
iska kopplade träfönstret fyller de krav, man har 
att ställa på detsamma. Vi fordra god värme- 
‘ring av ytterväggarna, vilken skall variera med 
climatiska förhållandena, men det dubbelkopplade 
tret med sina stora varmeforluster godtas utan 
re over hela landet. 

id den s.k. »billiga bebyggelsen» i Oslo anvander 
ingenjor Olav Selvaag 3-glasade fonster, trots 
man i Oslo anda till vara dagar vanligen anvant 
a glasrutor. 

armegenomgangstalet for ett 2-glasat fönster an- 
i allmanhet till 2,3 under det att for ett 3-glasat 
ter anges värdet 1,4. For en yttervägg av t.ex. 
etongisolerad betong fordras däremot i mellan- 
ige 0,85. For ett bostadshus, dar fonsterarean 
rar till 25970 av invändiga vaggens totala yta, 
man, genom att övergå fran 2 till 3 glas, göra 
stor varmebesparing som att oka lattbetongisole- 
en fran to till 15 cm. 

tter man en kall vinterdag i narheten av fonstret, 
detta en sa kall utstralning, att en olustkansla 
tar. Hur mycket trevligare blir det ej om man 
ätter en morklaggningsskiva pa fonstrets insida, 


ten: Grangesbergs badhus. Treglasat fönster i fuktig lokal. 


DK 69.028.28 
varigenom den kalla strålningen försvinner. Samma 
tillskott i trevnad erhålles, om man använder 3 i 
stället för 2 glas i fönstret. 

Det finnes emellertid en mängd lokaler, där man 
nu använder 2 glas, men där 3 glas oberoende av 
nämnda fördelar borde föreskrivas, nämligen alla lo- 
kaler med hög relativ fuktighetshalt, såsom i varma 
och fuktiga rum i badhus, mejerier och tvättstugor. 
Genom att insätta 3 glas i stället för 2 försvinner 
kondensen på fönsterrutorna vid normal yttertem- 
peratur. 

Man har emellertid dragit sig för 3 glas, speciellt 
med tanke på arbetet med rengöring av 3 1 stället 
för 2 glas flera gånger om året. Alla torde veta, 
att glasrutorna blir förorenade så fort de på ett 
eller annat sätt bli fuktiga, vare sig detta beror på 
kondens eller slagregn. Kondens mellan bågarna upp- 
träder, då den invändiga luften får passera in och 
avkylas mellan glasen. Det är därför nödvändigt, att 
packningen ligger mellan karmen och innerbågen, 
under det att mellanrummet skall stå i förbindelse 
med yttre luften. Emellertid håller packningarna säl- 
lan fullkomligt tätt. Det behövs då endast litet över- 
tryck inuti bostadsrummet i förhållande till ytter- 
luften för att viss invändig luft skall tränga ut genom 
packningen och in mellan fönsterglasen. Kondens- 
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Fig. 1. 3-kopplade inåtgående bågar. Sidostycken. De två ylterbagarna 
kunna även hängas i överkant utan att snickeriet behöver ändras. 


Fig. 2. 3-kopplade bågar. Över- och 
understycke. 


Fig. 3. 2-kopplade bågar. Sido- 
stycke. Den inre bågen utgör karm 
för den yttre. 


Fig. 4. 2-kopplade bågar. Sido- 
stycke. Nuvarande svensk standard. 
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vatten bildas då mellan glasen, i vilket damm fastnar. 
Riktigt illa blir förhållandet, om, som ofta är fallet, 
såväl ytterbågen som innerbågen ligger i falser, av 
vilka endast innerfalsen skall täta med tillhjälp av 
packning. Ofta inträffar nämligen att packningen 
torkar och tätningen uppstår i falsen mellan ytter- 
bågen och karmen, varvid vintertid insidan av ytter- 
glaset snart blir täckt med is. Särskilt svår blir kon- 
densen, då hyresgästen uppsätter fjädrande tätnings- 
bleck på ytterbågen. I så fall finner man nästan 
alltid vid kall väderlek kondens och is mellan bågarna. 


Denna fukt och isbildningen är icke allenast otrev- 
lig utan den åstadkommer röta, får färgen att flagna 
och åsamkar härigenom husägaren onödiga under- 
hållskosthader. Om däremot, såsom fig. 1—3 visar, 
innerbågen får utgöra karm för ytterbågarna, har | 
den invändiga luften ingen möjlighet att komma in 
mellan rutorna, om dessa blott äro väl kittade. Enär 
den yttre luften i vårt klimat alltid är kallare och 
torrare än den invändiga finnes det då ingen möj- 
lighet för kondensbildning mellan glasrutorna. 


Då den vid vanliga kopplade bågar erforderliga 
ventilationen mellan utrymmet mellan bågarna och 
ytterluften kan minskas vid denna nya konstruktion 
nära nog till o, blir luftväxlingen mellan bågarna 
minimal. Värmeisoleringen blir större, och det är 
nu torr, ren luft som i mycket små mängder tränger 
in mellan bågarna. Detta medför i sin tur, att glas 
rutorna håller sig rena och rengöring mellan glasen 
behöver endast ske med långa tidsintervaller. Det 
blir således mindre arbetsamt att rengöra 3 glasrutor 
i fönsterbågar med denna konstruktion än med 2 
fönsterbågar enligt svensk standard. 


De största påkänningarna på ett fönster uppstår 
då fönstret skall öppnas och det är fastfruset, t. ex 
mellan underbågen och karmen. Mången gång öppnas 
fönstret Helt vårdslöst genom att man på fönstrets 
halva höjd kraftigt rycker i espagnoletthandtaget, 
varvid fönstret blir skevt och glaset spricker. Ofta 
äro bågarna så dåligt sammankopplade, att det a 
tingen blir ytterbågen ensam, eller sedan denna 
släppt, endast innerbågen som helt får ta emot på 
frestningarna då fönstret öppnas. Bågarna samverka 
således icke. 

På grund av att innerbågen blir kraftigare genon 
att den far L-form, far den med samma trävirk 
större motstandsmonient i alla riktningar, under de 
att ytterbågen, som nu blir utsatt för mindre på 
känningar, kan göras betydligt svagare. I detta fa 
bor givetvis innerbågen, såsom ritningarna utvisa 
utföras med limfog för att minska virkesåtgången 
Den föreslagna konstruktionen för 2 glas bör därfö 
icke bli dyrbarare än den äldre. 

Innan denna konstruktion kan bli upptagen sor 
svensk standard, bör den naturligtvis i grund genom 
arbetas och utprovas. Dimensionerna bör stämma me 
lagerförda standarddimensioner å virket, så att vit 
kesåtgången blir ett minimum 1 förhållande till de 
styrka, som erfordras för fönstret. Likaså bör hansy: 
tagas till andra önskemål såsom möjlighet att mor 
tera persienner mellan bagarna. De på ritningarn 
utvisade dimensionerna få därför endast betrakta 
som ett preliminärt förslag. 


